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In front of the knee protection is fitted a load 
distribution panel (26) with the profiled 
deformation bracket comprising a V-shaped 
extension. The V-shaped aperture of the 
deformation bracket (14) points forwards and 
obliquely downwards away from the car 
dashboard (10). At the end (144), away from the 
dashboard, of the V-shaped extension is a third 
deformation zone (24). This is activated by 
bending in an anticlockwise direction, when the < 
energy absorption capacity of a first deformation 
zone (23) has been spent and the two shanks 
(141, 142) of the bracket abut each other. Only 
when the third zone capacity has been spent, is a 
second deformation zone (25), together with the 




dashboard, longitudinally extended. 
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PrOfungsantreg gem. i 44 PatG 1st gestellt 

@ Deformationsbflgel zum energieabsorbierenden Abstutzen 

® DIb Erfindung betrifft eine Instrumententafel mlt Knle- 
schutz fur Kraftfahrzeuga mlt elnam Paar hlnsichtllch dreier 
Zonan deflnlert verformbar auagebildeter DeformationabQ- 
gel r einer Laitverteilplatte und elnam gro&fiachfgen, dieser 
vorgeschatteten StoBaufnahmeglled. Zur Raaiisiarung ainas 
pralswarten Knieschutzes, d8r durch selnen Anbau an die 
In8trumententafal kelne Formanderung dar Inatrumententa- 
fel erzwingt, sind die Deformetlonsbugel auf dar vom 
Fahrzauginnenraurn abgakahrten Selte dar Instrumententa- 
fel angaordnat und stutzan sich mit Ihram elnen Schenkel an 
dar RuckflSche dar Inatrumententafe! und mit ihram andaren 
Schenkel an einem karosaeriefestan Quartrager ab. Das 
Stoaaufnahmagfled 1st als schalenformlges Tragerteil bus- 
gebildet, daa auf dar dam Fihrzeugfnnenraum zugakahrten 
Serte der Inatrumantantafal unter Belasaung alnos Hohl- 
rauma auf dieae aufgeaatzt 1st Dar Hohlraum wlrd von elner 
das Energlaabsorptionaalamant blidanden energieebsorbie- 
C\J randan EInlage, z. B. aua Schaumatoff, vcUstandig auage- 

r- font. 
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Ola folgenden Angaben aind dan vom Anmelder alng«r«lchten Untarlagen entnomraan 

8UNDESDRUCKERE1 01.98 60S 089/473 7/30 



DE 195 11 512 Al 

1 2 
Bcschrcibung weist 
» . _ r . . .„ . Bei einem bevorzugten AusfQhrungsbeispiel der Er- 

Die Erfindung betnfft emen DeformarionsbQgel zum findung ist das StoBaufnahmegOed als cin schalenfarmi- 
energieabsorbierenden AbstQtzen eines ciner Instru- ges Tragerteii ausgebildct, das auf die dcm Fahrzeugin- 
mententafel angeghederten, eine Lastverteilplatte und 5 nenraum zugekehrte Vorderflache der Instrumententa- 
ein dleser vorgelagertes StoBaumahmeglied aufweisen- fel unter Belassung eines Hohlraumes aufgesetzt ist und 
den Knieschutzes, wobei der profilierte Deformations- sich zumindest Ober den Anlagebereich des Deforma- 
bQgel erne etwa V-fOrmige Erstreckung aufweist deren tionsbQgels an der Instrumententafel erstreckt, wobei 
emer Schenkel zur AbstQtzung des Knieschutzes dient ein Energieabsorptionselement von einer den Hohl- 
und deren anderer Schenkel sich an einem in Fahrzeug- i 0 raum zwischen Tragerteii und Instrumententafel ausful- 
querncntung veriaufendcn, karosseriefesten Quertrager lenden energieabsorbierenden Einlage gebildet ist Auf 
abstOtzt und der DeformationsbQgel mit zwei Def orma- diese Wctse ist es mOglich, dafl nach dem AusschOpf en 
nonszonen versehen ist, von denen die erste im Bereich des Energieabsorptionsvermogens der Deformations- 
des beide Schenkel mitemander verbindenden Ab- bQgel durch die Einlage noch Rcstenergie absorbiert 
schnittes und die zweite an einer Knickstelie im Bereich i5 werden kann, 

der vorgelagerten, zwei Deformationsgueder miteinan- Weitere zweckmaBige Ausgestaitungsmoglichkcitcn 
der verbindenden Lastverteilplatte angeordnet ist der Erfindung sind den restlichen Ansprflchen zu ent- 

Ein Qber derartige DeformationsbQgel abgestQtzter nehmen. 
Knieschutz ist durch die US 4 978 136 bekannt, wobei . Zwei Ausfuhrungsvarianten eines DeformationsbQ- 
die Lastverteilplatte Qber 'Deformationsglieder mit den 2 o gels mit karosserieseitiger und annaturentafelseitiger 

P?J°™. a ^ ^bindung In unverformtem und verformtem Zustand 

nach oben weist Das armaturentafelnahe Schenkelende sind in der Zeichnung dargestellt und werden nachfoi- 

jedes Def ormationsbQgels ist Qber ein einendig f estge- gend nfiher beschriebea Es zeigen: 

legtes RohrstQck zusatzlich abgestQtzt, so daB es im Fig. 1 ausschnittweise einen Querschnitt einer Instru- 

Kmeaufprallfall zu einem drthchen Emtauchen der sich 25 mententafel mit Knieschutz, 

nach oben bewegenden Knie und bei entsprechend gro- Fig. 2 einen Schnitt gemSB der Unie IMI in FJg 1 

Ben Personen zu emem gefahrlichen AbstQtzen der Fig. 3 ehen Schnitt gemiB der Unie Ill-IIIm Fig 'l 

Knie am RohrstQck kommt, das Seitwartsbewegungen Fig. 4 und 5 jeweils eine Sehenansicht des Deforma- 

der Ustvertehplatte bei einem SchraganstoBen der tionsbQgels des Knieschutzes in Fig. 1 im unverformten 

Kmeyerhindert _ so (Fig. 4) und nach StoBeinwirkung verformten (Fig. 5) 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, den DeformationsbQgel Zustand und 
soauszubildenundanderLastverteflpIatteanzubinden, Fig. 6 und 7 jeweils eine Sehenansicht eines etwa 
daB cine personeng^Benunabhangige, gefahrlose Ab- S-fdrmigen gestalteten DeformationsbQgels im unver- 
stGtzung der un Aufprallfall mcht nach oben wandern- forraten (Fig. 6) und im nach StoBeinwirkung verform- 
oenKnienutnohemEnergieabsorpUonsvermdgenauch 35 ten (Fig. 7) Zustand. 

bei einem Schragaufprall der Knie erreicht wird. in Fig. 1 ist eine Instrumententafel eines Kraftfahr- 

Diese Aufgabe wird bei emem DeformationsbQgel zeugs, im folgenden kurz I-Tafel 10 genannt im Schnitt 
nach dem Oberbegnff des Patentanspruches 1 durch und ausschnittsweise in ihrem unteren, dem Fuflraum im 
dewenkennze chnendeMerkmale erreicht Fahrzeuginnenraum zugekehrten Endbereich darse- 

Bei einem AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird 40 stellt An ihrem unteren freien Ende ist die mit 11 anse- 
das EnergieabsorptionsverraOgen der dritten Deforma- deutete FuBraumabdeckung befestigt FuBraumabdek- 
tionszone besonders gut ausgenutzt, wenn jeder Defor- kung 11 und I-Tafel 10 begrenzen nach vorn den Fahr- 
matonsbflgel an semem mstrumententafelfernen Ende zeuginnenraum 12 Die I-Tafel 10 ist mit einem insge- 
ara Quertrdger anschheBt und mit diesem verbunden ist, samt mit 13 gckennzcichneten Knieschutz ausgestattet 
wobei bei der Deformation der zugeordneten dritten 45 der dreiteilig ausgebfldet ist Zum Knieschutz 13 gchfi- 
Peformationszone sich diese bis Ober die Senkrechte ren zwei voneinander beabstandete, auf der vom Fahr- 
hmaus urn den Quertrager wickelt zeuginnenraum 12 abgekehrten Seite der I-Tafel 10 lie- 

Bei einem anderen AusfQhrungsbeispiel der Erfin- gende DeformationsbQgel 14, von denen nur einer er- 
dung, bei dem der Quertrager m emer anderen Hdhen- sichtlich ist und jeder etwa V-Form aufweist und dessen 
lage angeordnet ist schheBt sich an das armaturentafel- 50 beide Schenkel 141, 142 durch einen boeenfdrmieen 
feme Ende jcdcs etwa V-fdrmigen DeformationsbQgels Steg 143 einstOckig verbunden sind Die Einbauiage des 
em weiterer bogenfdrmig unci unverformbarer BQgel- DeformationsbQgels 14 ist dabei so festgelegt daB die 
abschnitt an, der unten am Quertrager unlosbar befe- V-Offnung nach vorn, weg von der I-Tafci 10 weist Wie 
stigt ist, so daB sich insgesamt eine etwa S-formige Ge- aus der Schnittdarstellung in Fig. 2 und 3 des Deforma- 
stalt fQr den DeformationsbQgel ergibt 55 tionsbQgels 14 ersichtlich ist, hat der DcformationsbOgei 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist jeder 14 einen im wesentlichen hutfarmigen, rechteckigen 
DefonnationsbQgei em hutf5rmiges Profil auf, wobei Querschnitt, wobei die Enden der QuerschnittsschenJcel 
die Deformationszonen durch erne gezidte Reduzie- urn 90« nach auBen abgebogen sind (Fig. 3). Mit diesen 
rung der Steghohe und/oder der Materialst&rke ge- beiden Abbiegungen liegt der eine Schenkel 141 plan an 
schafFen werden. Un ( , ' L eo einer LastverteUplatte 26 der I-Tafel 10, und zwar auf 

1st der DeformationsbQgei ak Leichtmetall-Druck- deren vom Fahrzeuginnenraum 12 abgekehrten RQck- 
guBteil ausgefQhrt so lassen sich die Deformationszo- fiache an. Der Schenkel 141 ist dabei im Abstand von 
nen besonders leicht schaffen. seinem freien Ende unter einem stumpfen Winkel in die 

Es 1st aber auch moglich, dafl jeder DeformationsbQ- V-Offnung des DeformationsbQgels 14 hinein abgewin- 
gel ein hutfdrmiges Profil aufweist und daB die Defor- 6 s kelt Der andere Schenkel 142 ist endseitig bogenffirmisr 
mationszonen dadurch geschaffen werden, daB im An- gekrQmmt und liegt mit diesem KrQmmungsbereich an 
schluB an dieselben das hulformige Profil Verstfirkun- der Unterseite eines karosseriefesten Quertragers 15 an. 
gen in Form von Sicken und/oder Wanddopplern auf- In diesem Anlagebereich sind DeformationsbQgel 14 
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und Quertrager 15 fest miteinander verbunden. 

Zum Knieschutz 13 geh6rt ferner ein StoBaufnahme- 
glied, das als schalenfdrmiges Tragcrtcil 16 aus Stahl- 
blech ausgebildet ist Anstelle von Stahlblech kann auch 
cin gceigneter Kunststoff verwendet werden. Das Tra- 5 
gerteil 16, das die Funktion eines Lastverteilers fQr die 
beim StoB punktuell wirkenden Kniekrafte hat, liegt auf 
der vom DeformationsbQgel 14 abgekehrten Seite der 
l-Tafel 10 und ist auf die dem Fahrzeuginnenraum 12 
zugekehrten Vorderflache der I-Tafel 10 unter Belas- 10 
sung eines Hohlraums 17 aufgesetzt Das Tr&gerteQ 16 
erstreckt sich fiber den gesamten Anlagebereich des 
Deform ationsbOgels 14 an der I-Tafel 10 und nach oben 
noch etwas Qber diesen hinaus. Der Hohlraum 17 ist 
vollstandig mit einer energieabsorbierende Einlage 18, 15 
z. B. aus Schaumstoff, einer Wabenstruktur o.a^ als ein 
Teil des Knieschutzes 13 ausgeffllit, wobei die Einlage 
18 in ihrer Konsistenz so gewahlt ist, daD sie bei StoB- 
einwirkung erst nach vollstandiger Deformation des 
DeformationsbQgels 14 wirksam wird und die noch ver- 20 
bleibende Restenergie absorbiert Das schalcnfarmige 
Tragerteil 16 ist mit einem Haltesteg 20 versehen, der 
auf seiner der I-Tafel 10 zugekehrten Innenflache von 
dieser wegstrebt und durch eine Offnung in der Einlage . 
18 hindurchfQhrt Dieser Haltesteg 20 korrespondiert 25 
mit einer Ausnehmung 21 in der I-Tafel 10, in welche er 
clipsartig hineingesteckt wird. Auf diese Weise wird das 
Tragerteil 16 mit Einlage 18 in seinem oberen Bereich 
befestigt Am unteren Ende ist das Tragerteil 16 zusam- 
men mit der I-Tafel 10 und der FuQraumabdeckung 11 30 
am BQgelschenkel 141 des DeformationsbQgels 14 ver- 
schraubt oder verkeilt, was durch eine strichpunktierte 
Schraubenmittellinie 22 angedeutet ist Das schalenfdr- 
mige Trftgerteil 16 ist auf seiner Oberflache vollstandig 
mit einer textilkaschierten Sichtblende 19 Qberzogen, 35 
die plan auf der Oberflache des Tragerteils 16 aufliegt 
und dort befestigt, z. B. verklebt, ist 

Zur Erzielung einer vorgebbaren und ieicht zu beein- 
flussenden Deformations-Kennlime des Deformations- 
bagels 14 sind in diesem drei mit 23, 24 und 25 angedeu- 40 
tete definierte Deformationszonen vorgesehen. Die er- 
ste Deformationsstelle 23 liegt im bogenfdrmigen Steg 
143 des DeformationsbQgels 14, die zweite Deforma- 
tionsstelle 24 am instrumententafelfernen Ende 144 im 
endseitigen KrQmmungsbereich des Schenkels 142 und 45 
die dritte Deformationsstelle 25 in der Abwlnkelung des 
Schenkels 141. Die Deformationszonen 23, 24, 25 sind so 
bemessen, daB sie bei StoBeinwirkung unter Energie- 
verzehr nacheinander wirksam werden, wobei sich zu- 
. nfcchst jeder DeformationsbQgel 14 durch das Anspre- so 
chen der Deformationszone 23 zusammenfaltet und der 
BQgelschenkel 141 sich auf den Schenkel 142 hinbewegt, 
bis beide BQgelschenkelenden aneinanderliegen, dann 
sich der Schenkel 141 urn den karosseriefesten Quertra- 
ger 15 wickeit wobei die Deformationszone 24 wirksam 5s 
wird, und schlieBlich die Abwinkelung des Schenkels 
142 sich aufweitet Dieses Deformationsverhalten des 
DeforraationsbOgels 14 ist in Fig. 4 und 5 skizziert 
Fig. 4 zeigt dabei den noch unverformten Deforma- 
tionsbQgel 14 vor StoBeinwirkung, Fig. 5 den wie vor- 60 
stehend beschrieben verformten DeformationsbQgel 14 
nach StoBeinwirkung. Verbleibt nach dieser vollstandi- 
gen Deformation des DeformationsbQgels 14 noch 
Stoflrestenergie, so wird diese von der Schaumstoffein- 
lage 18 absorbiert wobei die Schaumstoff einlage 18 ent- « 
sprechend zusammengedrQckt wird. 

Beim DeformationsbQgel 14' nach den Fig. 6 und 7 
schlieBt sich zur Anbindung eines hochgelegenen Quer- 



tragers 15 an das armaturentafelferne Ende 144' des 
etwa V-f6rmigen Abschnittes des DeformationsbQgels 
14' ein weiterer bogenfflrmiger, jedoch unverformbarer 
BOgelabschnitt 145' an, der unten am Quertrfiger 15 
unlOsbar befestigt ist Jeder DeformationsbQgel 14' er- 
halt somit eine etwa S-ffirmige Gestalt mit gegenQber 
dem DeformationsbQgel 14 gleich gelegenen Deforma- 
tionszonen 23, 24 und 25, die in Fig. 6 unverformt und in 
Fig. 7 am Ende der Vorformung dargesteUt sind. 

Patentansprilche 

1. DeformationsbQgel zum energieabsorbierenden 
Abstfltzen eines einer Instrumententafel angeglie- 
derten, eine Lastverteilplatte und ein dieser vorge- 
lagertes Stofiaufnahmeglied aufweisenden Knie- 
schutzes, wobei der profilierte DeformationsbQgel 
eine etwa V-f6rmige Erstreckung aufweist deren 
einer Schenkel zur Abstfltzung des Knieschutzes 
dient und deren anderer Schenkel sich an einem in 
Fahrzeugquerrichtung verlaufenden, karosseriefes- 
ten Quertrager abstQtzt und der DeformationsbQ- 
gel mit zwei Deformationszonen versehen ist, von 
denen die erste im Bereich des beide Schenkel mit- 
einander verbindenden Abschnittes und die zweite 
an einer Knickstelle im Bereich der vorgelagerten, 
zwei Deformationsglieder miteinander verbinden- 
den Lastverteilplatte angeordnet ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die V-Offnung des Deforma- 
tionsbQgels (14; 14') in dessen Einbaulage nach vorn 
und schrag nach unten, weg von der Instrumenten- 
tafel (10) weist und am instrumententafelfernen En- 
de (144; \W) der V-Erstreckung eine dritte Defor- 
mationszone (24) vorgesehen ist die durch Abbie- 
gen im Gegenuhrzeigersinn dann in Aktion tritt 
wenn das Energieabsorptionsvermogen der ersten 
Deformationszone (23) aufgebraucht ist und die 
beiden Schenkel (141, 142; 141', 142') des Deforma- 
tionsbQgels (14; 14') aneinander zur Anlage gelan- 
gen und daB erst dann, wenn das Energieabsorp- 
tionsvermogen der dritten Deformationszone (24) 
erschOpft ist die zweite Deformationszone (25) zu- . 
sammen mit der die Armaturentafel (10) zumindest 
im Knieabstfltzbereich nach hinten begrenzenden 
Lastverteilplatte (26), die sich direkt am armaturen- 
. tafelnahen Schenkel (141; 1410 des Deformations- 
bQgels (14; 14') bis zu dessen enter Deformations- 
zone (23) abstQtzt in eine einer Strecklage angena- 
herte Lage OberfQhrt wird. 

2. DeformationsbQgel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB jeder DeformationsbQgel (14) 
an seinem instrumententafelfernen Ende (144) un- 
ten am Quertrager (15) anschlieBt und mit diesem 
verbunden ist und daB bei der Deformation der 
zugeordneten dritten Deformationszone (24) sich 
diese bis Qber die Senkrechte hinaus urn den Quer- 
trager (15) wickeit 

3. DeformationsbQgel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB sich an das armaturentafelfer- 
ne Ende (144') jedes etwa V-formigen Deforma- 
tionsbQgels (14') ein weiterer bogenfdrmiger und 
unverformbarer BOgelabschnitt (145 1 ) anschlieBt, 
der unten am Quertrager (15) unlosbar befestigt ist, 
so daB sich insgesamt eine etwa S-ffirmige Gestalt 
fQr den DeformationsbQgel (14') ergibt 

4. DeformationsbQgel nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB jeder DeformationsbQgel (14; 14') ein 
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hut/drrniges Profil aufweist und cfafl die Deforma- 
tionszonen (23, 24, 25) durch cine gezlelte Reduzie- 
rung der SteghShe und/oder dcr Materialstarke ge- 
schaffen werden. 

5. DeformationsbOgel nach einem odcr mehreren 5 
dcr vorangegangenen Ansprflche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der DeformationsbQge! (14; 140 
Leichtmetall-DruckguBteil ausgefQhrt ist • 

6. DeformationsbOgel nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Ansprflche 1 bis 4, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB jeder DeformationsbOgel (14; 
140 cJn hutfdrmiges Profil aufweist und daB die 
Deformationszonen (23, 24, 25) dadurch geschaffen 
werden, daB im AnschluB an dieselben das hutfSr- 
mige Profil Vcrstarkungen in Form von Sicken 15 
und/oder Wanddopplern aufweist 

7. DeformationsbOgel nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Ansprflche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das StoBaufnahmeglied als ein scha- 
lenfdrmiges Tragerteil (16) ausgebildet ist, das auf 20 
die dem Fahrzeuginnenraum (12) zugekehrten Vor- 
derfl&che der Instrumententafel (10) unter Belas- 
sung eines Hohlraums (17) aufgesetzt ist und sich 
zumindest Qber den Anlagebereich des Deforma- 
tionsbflgels (14; 140 an dcr Instrumententafel (10) 25 
erstreckt und daB ein Energieabsorptionselement 
von einer den Hohlraum (17) zwischen Tragerteil 
(16) und Instrumententafel (10) ausfflllenden ener- 
gieabsorbterenden Endlage (18) gebildet ist 

8. DeformationsbOgel nach Anspruch 7, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der an der Instrumententafel 
(10) anliegende Schenkei (141, 1410 des Deforma- 
tionsbttgels (t4; 140 und der schalenfOrmige Tra- 
gerteil (16) bis hin zum unteren Ende der Instru- 
mententafel (10) reichen und dort miteinander und 35 
mit der Instrumententafel (10) fest verbunden sindL 

9. Deformationsbugel nach den Ansprflchen 7 und 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das schalenf6rmige 
Trftgerteil (16) aus Stahlblech oder Kunststoff ge- 
fertigtist 40 

10. DeformationsbOgel nach den Ansprflchen 7 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB das schalenfdrmige 
Tragerteil (16) von einer vorzugsweisen textilka- 
schierten Sichtblende (19) Oberzogen ist, die plan 
auf der dem Fahrzeuginnenraum (12) zugekehrten 45 
Oberfl&che des schalenformigen Tragerteils (16) 
aufliegt 

1 1. DeformationsbOgel nach den Ansprflche 7 bis 

1 0, dadurch gekennzeichnet, daB das schalenfdrmi- 
ge Tragerteil (16) mit einem auf seiner der Instru- so 
mententafel (10) zugekehrten Innenseite wegstre- 
benden Haltesteg (20) durch eine Offnung in der 
Einlage (18) hindurch in einer Ausnehmung (21) in 
der Instrumententafel (10) clipsartig eingesteckt ist 
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